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Introduzione

Revisione RTV6

Alternative Fuel Vehicles (AFVs)

RTV basata sulla valutazione del rischio
Analisi delle osservazioni CCTS 9 Luglio u.s.
Letteratura internazionale EU guidelines (EVs)

v' Comunicazione e consultazione entro il
25 settembre 2025.

v Analisi e recepimento osservazioni

v' Bozza finale RTV6 febbraio 2026.

» lIstruttoria finale CCTS 28 maggio.

v Bozza iniziale RTV6 e CCTS 9 luglio 2025.

Strategia antincendio

Reazione al fuoco
Resistenza al fuoco
Compartimentazione
Esodo
Gestione della sicurezza antincendio
Controllo dell'incendio
Rilevazione e allarme incendio
Controllo del fumo e del calore
Operativita antincendio
Sicurezza antincendio degli impianti tecnologici



CCTS 9 luglio 2025



Elementi principali

Distribuzione osservazioni

[ ] [ ]
OsservaZIonl Considerazioni...
. . V.6.7 20 V.6.2
 Componenti/Enti/Ass.: 6 Vs 1 V63
M . V.6.6 V.6.4
« Commenti/Osserv.: 100 10
5
o V.6.5.9 V.6.5
i Tem I . 1 7 + 1 (considerazioni generali) o)
V.6.5.8 V.6.5.1
V6.2 Definizioni V.6.5 Strategia Antincendio Vo2 V65101
V:6:3 Classificazioni V65T Rea;ione al fuoco V.6.5.6 V.6.5.10.2
V.6.4 Valutazione del rischio di incendio \\;ggg Eisr:éz?tzi?nzlnfc:gicoone V.6.5.5 Ves3 V.6.5.2

V.6.5.10.1 Montauto

V.6.5.10.2 Infrastruttura ricarica VE
V.6.6 Metodi

V.6.6.1 Scenari

V.6.7 Riferimenti

V.6.5.5 Gestione Sicurezza Antincendio
V.6.5.6 Controllo incendio

V.6.5.7 Rivelazione e allarme

V.6.5.8 Controllo fumi e calore

V.6.5.9 Operativita antincendi



Elementi principali

Distribuzione recepimenti [%]

Recepimenti

* Positivo (Y)

— Accolto totalmente o
parzialmente;

|  Negativo (N)
— Non accolto o non
necessario




Pericolosita veicoli moderni

Causa Effetto

* Impiego delle plastiche; » Rilascio calore/Carico
d'incendio;

* Dimensioni veicoli; * Propagazione;

+ Differenti fonti energetiche: * Dinamica incendio;

—  Veicoli a combustibili gassosi (GPL, metano, GNL);
Veicoli elettrici ibridi plug-in (PHEV);

Veicoli completamente elettrici (EV);

Veicoli a celle combustibili a idrogeno (FC).



Scenari d'incendio EV

* Thermal runaway

— Jet flame;
— Produzione di gas tossici e inflammabili;

— Deflagrazioni di gas;

« Maggiore tempo per lo spegnimento
(raf?reddamento batteria);

* Thermal runaway durante la ricarica (fase piu
pericolosa per la batteria).
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MltlgaZ|one dei rischi

A. Pericolosita dei veicoli moderni;
B. Prevenzione propriamente detta
1. Limitazione al parcamento veicoli danneggiati;

C. Rilevamento
1. Identificazione tempestiva per favorire I'evacuazione e
I'intervento;
D. Evacuazione fumo e calore
1. Ventilazione naturale/meccanica;
2. Sistemi di controllo fumo;

TRANSPORT E. Controllo della propagazione
" FIRE SAFETY - ELECTRIC 1.  Aumentare distanza tr.a veigqli parcheggiati;
VEHICLES AND CHARGING 2. Aumentare altezza dei soffitti;
INFRASTRUCTURE F. Spegnimento incendi

1. Sistemi automatici ad acqua (sprinkler).
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1. Recepimento osservazioni e chiarimenti
pervenuti alla DCPST dal 2020 ad oggi e

®* _° introduzione delle definizioni funzionali alla
Revisione RTV i
2. Esame e recepimento a sequito istruttoria
commenti e osservazioni post CCTS 9 luglio 25

V.6.2 Definizioni;
V.6.4 Valutazione del rischio incendio;
V.6.5 Strategia Antincendio;

Note esplicative finalizzate a chiarire alcuni aspetti che hanno
determinato dubbi interpretativi;



V.6.1 | Campo di applicazione
i 1. La presente regola tecnica verticale reca disposizioni di prevenzione incendi ri- 1. La presente regola tecnica verticale reca disposiziom di prevenzione incendi nguardanti
guardanti autorimesse di superficie complessiva superiore a 300 m’, autorimesse di superficie complessiva superiore a 300 me.
V.6.2 | Definizioni

1. Autorimessa; area coperta, con servizi annessi e pertinenze, destinata al ricove-
ro, alla sosta ed alla manovra di veicoll. Non sono considerate ourorimesse le
aree coperte destinate al ricovero, alla sosta ed alla manovra di veicoli in cui:

a. clascun posto amo sia accessibile diretamente da spazio scoperto con un
percorso massimo inferiore a due volte "altezza del piano di parcamento (es,
box a schiera, piccole tettoie, ...);

b. il ricovero sia destinato all’esposizione, alla vendita o al deposito di veicoli
provvisth di quantitativi limitati di carburante per la movimentazione
nell'area (es. autosaloni, ...}

Mol Per e autor oeliuite da pio campartiment Lo clissilogone pud essene dlema anche o un

singolo cor (4]

2. Superficie complessiva dell'autorimessa: superficie lorda dell’autorimessa al
netio delle perlinenze comparlimentate.

Mota  La seperficie complessiva dell” mnorimessa @ dati dalla somma delle superfici delle gree TA, TB e
defle aree TM1 non companimentate.

1.  Autorimessa: area coperta, con servizi annessi € pertinenze, destinata al nicovero, alla
sosta ed alla manovra di veicol. Non sono considerate autorimesse le aree coperte
destinate al ricovero, alla sosta ed alla manovra di veicoli 1 cur:

a. |ciascun posto auto, realizzato in box o sotto tettoia isolata, sia accessibile
direttamente da spazio a cielo libero e profondo per una lunghezza massima
mferiore a due volte Ialtezza dal piano di ricovero o sosta;

SPAZIO SCOPERTO

I <1h hnhmﬂ:m

PETCOFIS MR pan rooven

Hiystrazione W6 1-1 — esempio ai @ccesso da spozio scopenta

b. il ricovero sia destinato all'esposizione, alla vendita o al deposito di veicoli (es.
aurosaloni, ...).

InTe,

s edificia civile

Nore — L ‘aworimessa puo-essere l'aren coparta di um edificio ctvile oppure cosrinitre essa st

2. Superficie complessiva dell’'autorimessa: superficie lorda dell'autorimessa al netto
delle pertinenze compartimentate.




Mota

b.

. Veicolo: macching munita di motore con gualsiasi tipologia di alimentazione

. Superficie complessiva dell’autorimessa: superficie lorda dell’autorimessa al

netto delle pertinenze compartimentate,

La superficie ¢ ;1|r|[|'|| maivi dell aukorieessa o data dalla somma dells L|||1|'r||= i delle wve TA, TH ¢
delle gree THL non compartimentate.

. Autorimessa isolata: autorimessa situata in opera da costruzione esclusivamente

destinata a tale uso ed eventualmente adiacente ad opere da costruzione destina-
ie ad altri usi, strutiuralmente & funzionalmente separata da queste.

. In relazione alla organizzazione delle aperture di smaltimento (capitolo 5.8) le

autorimesse possono essere definite:

. aperte: munite di aperture SEa di superficie utile non inferiore al 15% della

superficie lorda del comparimento, distribuite secondo le prescrizioni del
paragrafo V.6.5.7.

chiuse: non aperte,

destinata al wrasporno di persone o cose.

. Posto auto: spazio destinato al parcamento del singolo veicolo.

7. Autosilo: compartimento destinato al ricovero, alla sosta ed alla manovra di vel-
coli, esclusivamente a mezzo di sistemi automatizzati.

. Montauto: apparecchio elevatore destinato alla movimentazione dei veicoli da e

verso |'autorimessa,

3.

4.

5.

6.

UL,

aree TM1 non com

Autorimessa isolata: autorimessa situata m opera da costruzione esclusivamente
destinata a tale uso ed eventualmente adiacente ad opere da costruzione destinate ad
alin ust, strutturalmente e funzionalmente separata da queste.

In relazione alla orgamizzazione delle aperture di smaltimente (capitolo 5.8) le
autorumesse possono essere definite:

a. aperte: mumite di aperture SEa di superficie utile non mfenore al 15% della
superficie lorda del compartimento. distribuite secondo le prescriziom del
paragrafo V.6.5.8.

b chise: non aperte.

Veicolo: macchina mumita di motore con qualsiasi tipologia di alimentazione destinata
al trasporto di persone o cose.

Posto auto” spazio destinato al parcamente del singolo veicolo.

Box auto: volume facente parte dell’autormmessa. destinato al nicovero o alla sosta di
non oltre § veicoli, delimitato da pareti realizzate in materiale incombustibile e dotate
almeno di capacita di impedire 11 passaggio di fumi e gas caldi (tenuta, E) e di impedire
il passaggio di calore (1solamento, I) per un adeguato periodo di tempo.

— Le ares T4 possono essere suddivise in porciont ergant=——ate ¢ box coesistenti con pormiont erganiz-ate a

B.

9

Autosilo: compartimento destmato al nicovero, alla sosta ed alla manovra di veicols,
esclusivamente a mezzo di sistemi automatizzati.

Montauto: apparecchio elevatore destinato alla movimentazione de1 veicol da e verso
" autorimessa.

10. Dispositivi di sollevamento: dispostivi (elevatori/ponte sollevatore) che consentono di

duplicare 1 posti auto sfruttando ["altezza.




11} Veicolo elettrico: veicolo la cui propulsione & fornita anche o solo da un motore
elettrico che assorbe corrente da una batteria ricaricabile utilizzando I"energia fommita
da una sorgente esterna al veicolo, quale la rete eletirica domestica o pubblica,
costruito principalmente per I'impiego sulla pubblica via, su strade o autostrade. Nella
defimzione di veicolo elettrico sono compresi 1 veicol elettrict legger: ma comunque

targati.

V.6.3

Classificazioni

1. Al fini della presente regola tecnica, le autorimesse sono classificate come se-
Bue:
a. in relazione alle caratteristiche prevalenti degli occupanti:

1. Aj fini della presente regola tecnica, le autonmesse sono classificate come segue:

a. inrelazione alle caratteristiche prevalenti deghi occupanti:

SA: B = AL
SB: b.. = B; SA: Goecm A
SC: autosilo, SB: 5. B:

b. inrelazione alla superficie lorda A:
AA: 300 m° < A < 1000 m*;
AB: 1000 m’ < A < 5000 m*;
AC: 5000 m* < A < [D000 m?;
AD: A= 10000 m.
. in relazione alla quota di tut § piani h:
HA:-lm<h<6m;
HB:-5m=<h< 12 m;
HC:-10m=<h<24m;
HD: tutel i casi non rientranti nelle classificazioni precedenti.

2. La classificazione HB pud avere limite inferiore pari a -6 m qualora | plani di
parcamento siano limitati a due.

e e classificazioni

1 raed

classiticarion some o §

Ad s

classificore HAB, cost come w

periori comprendong quelle

I MO TeSs 3 con Quodd di e | plani b

SC: autosilo.
b. in relazione alla superficie lorda A-

AA: 300 m *<A <1000 m’;
AB: 1000 m” <A < 5000 m’:
AC: 5000 m *<A <10000 m*;
AD: A =10000 m’

c. inrelazione alla quora di tutti 1 piani h:
HA -lm=h=6m:
HB:-5m=h<12m;




TZ: altre aree.

Valutazione del rischio di incendio

1. La progettazione della sicurezza antincendio deve essere effetiuata attuando la
metodologia di cui al capitolo G.2.

2. Tutti i riferimenti della RTO alla quota -5 m devono intendersi sostituiti dal rife-
rimento alla quota -6 m qualora i piani di parcamento siano limitati a due.

3. 1 profili di rischio sono determinati secondo la metodologia di cui al capito-
ln G.3.

4. Le aree TZ sono trattate in base a specifica valutazione del rischio.

1. La progettazione della sicurezza antincendio deve essere effettuata adotiando la
metodologia di cui al capitolo G.2.

di veicell eletmici, in parficol
If da controllare &

= per fiiochi che 51 dererminane per malfimzionamento delle
i, con maggior facilita, coinvelgono § veicoli adiacent

“batrerie”, sono pil

2 Tutti 1 nferimenti della regola tecnica ormzzontale alla quota -3 m devono
intendersi sostituiti dal nferimento alla quota -6 m qualora 1 piani di ricovero o
sosta siano himitati a due.

3. I profili di rischio sono determinati secondo la metodologia di cui al capitolo G.3.

Nora - Ni =g da parte di operatori presenti durante

g vamenie dal personale dipendente
gl vercoli ed é di breve durata,
i=fone del Rvita (G.3).

nell ‘aurorimessa «
valutara dal proger

=A ai fimi

Nota - Nelle autorimesse; In real

Nora - L'utilizzo di
dell ‘incendio di

iplicarort df postt auro comporta una velocia caratteristica prevalente di crescita
tipo afmena “rapida” (d.=3)

4. Le aree TZ sono trattate 1n base a specifica valutazione del nschio.




Strategia Antincendio

[

Nota

. Nei paragrafi che 8

. Devono essere applicate tutte le misure antincendio della regola tecnica orizzon-

tale attribuendo i livelli di prestazione secondo i criteri in esse definiti, fermo
restando quanto indicato al successivo punto 4.

tolo V.2).

Le even

uono sono riportate le indicazioni complementari o sostitu-
tive delle soluzioni conformi previste dai corrispondenti livelli di prestazione
della RTO. Sono inoltre riportati gli scenari di progetto da impiegare per le solu-
zioni alternative di resistenza al fuoco nei casi specifici indicati.

V.2 per emissioni funzionali (GNL)

...al lavoro per una formulazione piu
aderente a una norma basata su regola
(per emissioni strutturali -anche H,-
zona NP)

1:

Devono essere applicate fuite le misure antincendio della regola tecnica
orizzontale attribuendo i livelli di prestazione secondo i criteri in esse definiti,
fermo restando quanto indicato al successivo punto 4.

. Devono essere applicate le prescrizioni del capitolo V.1 in merito alle aree a

rischio specifico e le prescrizioni delle altre regole tecniche wverticali, ove
pertinenti.

‘Devono essere applicate le prescrizioni del capitolo V.2 in merito alle aree a

rischio per atmosfera esplosiva e le prescrizioni delle altre regole tecniche
verticali, ove pertinenti. Nelle autorimesse/Nei compartimenti nelle/nei quali &
vietato il ricovero, la sosta e la manovra dei veicoli alimentati a idrogenc e GNL.
possono essere omesse le valutazioni relative alle aree a rischio per atmosfera
esplosiva.

Nota - Le eventuali pe i combustibile da ve

ite non prevedik Ii parceati in wv'autorimes

g e GNL, pdssone comportare | ne-di T

15C

V.2, sone consi

1517

non parico

. Nei paragrafi che seguono sono riportate le indicazioni complementari o

sostitutive delle soluzioni conformi previste dai corrispondenti livelli di
prestazione della RTO. Sono inoltre riportati gli scenari di progetto da impiegare
per le soluzioni alternative di resistenza al fuoco nei casi specifici indicati.

. Per le autorimesse costituite da pin compartimenti la classificazione é riferita

all’autorimessa. Quando la misura antincendio si riferisce al compartimento, la
classificazione puo essere riferita a ciascun compartimento.




Moia

. Devono essere applicate tte le misure antincendio della regola tecnica orizeon-

tale atribuendo i livelli di prestazione secondo | criteri in esse definiti, fermo
restando quanto indicato al successivo punto 4.

. Devono essere applicate le prescrizioni del capitolo V.1 in merito alle aree a ri-

schio specilico e le prescrizioni delle sltre regole tecniche verticali, ove perti-
nenti.

. Melle aulorimesse progettate e gestite secondo la presente RTV & ammesso

omettere le valutazioni relative alle aree a rischio per atmosfere esplosive (capi-
tolo V.2).

Le eventuali perfite non prevedihili di combustitale da vel
enmportere la fompazione o
sont] {zone NP). Le zone NF, |

rimessa possonm
SIS iR

oll parcat in wun"or
Tt [TASLA L

ate non pericolose

. Nei paragrafi che seguono sono riportate le indicazioni complementari o sosti-

tive delle soluzioni conformi previste dai corrispondenti livelli di prestazione
della RTO. Sono inolire riportati ghi scenari di progetto da impiegare per le solu-
zioni altermative di resistenza al fuoco nel casi specifici indicati,

V.6.5

Strategia Antincendio

1. Devono essere applicate futte le musure antincendio della regola tecnica
onzzontale attribuendo 1 livell: di prestazione secondo 1 cniteri in esse definit,
fermo restando quanto indicato al successivo punto 4.

b

. Devono essere applicate le prescriziomi del capitolo V.1 in mento alle aree a
rischio specifico e le prescrizioni delle altre regole tecniche verticali. ove
pertinentt.

3.|Nelle autorimesse progettate e gestite secondo la presente RTV & ammesso
omettere le valutazioni relative alle aree a rischio per atmosfere esplosive (capitolo
V.2). La presenza di veicoli con enussioni funziomali (per es.. veicoli con
alimentazione a GNL) comporta " applicazione del capitolo V.2 in merito alle aree
a rischio per atmosfera esplosiva e le prescrizioni delle altre regole tecniche
verticali, ove pertinenti.

NP1 Le zone NP, in accorde al capitele V.2, sone considerare non pericolose

4. MNei1 paragrafi che seguono sono nportate le indicazioni complementann o
sostituitve delle soluziomi conformu previste dai cormspondenti lnvelli di
prestazione della RTO. Sono inoltre niportati gh scenan di progetto da impiegare
pet le soluzioni alternative di resistenza al fuoco nei casi specifict indicati.

5. Per le autorimesse costituite da pii compartimenti la classificazione & riferita
all’autorimessa. Quando la misura antincendio si niferisce al compartimento. la
classificazione puo essere riferita a ciascun compartimento.

V.6.5.1 Reazione al fuoco

1. Nelle aree TA non & ammesso il livello di prestazione I (capitolo S5.1) ad
eccezione delle pavimentaziomi delle aree destinate al ricovero. alla sosta ed
alla manovra di veicoli.




Revisione RTV

V.6.5.2 Resistenza al fuoco
V.6.5.3 Compartimentazione
V.6.5.4 Esodo

V.6.5.9 Operativita antincendio

w >

Pericolosita dei veicoli moderni;
Prevenzione propriamente detta

1. Limitazione al parcamento veicoli danneggiati;
Rilevamento

1. Identificazione tempestiva per favorire 'evacuazione e l'intervento;
Evacuazione fumo e calore

1. Ventilazione naturale/meccanica;

2. Sistemi di controllo fumo;
Controllo della propagazione

1. Aumentare distanza tra veicoli parcheggiati;

2. Aumentare altezza dei soffitti;
Spegnimento incendi

1. Sistemi automatici ad acqua (sprinkler).




1. Nelle aree TA non & ammesso il livello di prestazione | (capitolo 5.1) ad ecce-
zione delle pavimentazioni.

Mot [ rivestimenti a pavimeno n an da intenders) pavimeniozioni. Sono
pavimento: parguel, laminath, matonelle, moguete,

el di rivestiment a

- I rives

menra. parg

ITIERT enfo non sone da ntendersi pavimen
1~

. mamanaiie, mog g

taziomi. Sano esempi di g

V.6.5.2 Resistenza al fuoco

1. La classe di resistenza al fucco (capitolo 5.2) non pud essere inferiore a quanto
previsto in tabella V.6-1.

2. Per autorimesse (solate possono non essere rispentati § valori minimi previsti in
tabella V.6-1.

1. La classe di resistenza al fuoco (capitolo 5.2) non pud essere inferiore a quanto
previsto in tabella V. 6-1.

2. Per autorimesse isolate possono non essere rispettati 1 valor: minimm previsti in

tabella V.6-1.

| Autorimessa SA; SB

[ Aperta Chiusa
HA [ 3011 B0 {2
HE &0 B0 [2
HE 60 ]
HOv 6D i

[1] Classe 80 in caso di aliezza antincend dell'opera dis costruzione di cul fa pans Faoemessa = 24 m
[2] Classe 80 in caso di altezza antincend dell'opera da costruzione @ cui fa pane I'auormessa = 24 m

Tabello V&1 Classi minime di resistenza ol juoco per qutorimesse mon ol

Tipologia Organizzazione delle aperture di smaltimento
autorimessa Aperta Chiusa
HA 45[1] 90
HB 60 a0
i HC 20 90
HD 90 90
[1] Classe 60 n caso di altezza antincendi dell'opera da costruzione di cui fa parte l'autonmessa = 24 m

Tabella V.6-1: Classi minime di resistenza al fuoco per autorimesse non isolate

3. Quando lo spazio destinato al ricovero o alla sosta & realizzato all interno di box,
le paret1 di delimitazione verso gl altn box o ambit1 adiacent: devono essere di
tipo incombustibile e possedere caratteristiche di prestazione per un adeguato
periodo di tempo non inferiore a EI 15.

— Si tiene conto che:

» carico d'incendio tendenzialmente
maggiore rispetto al passato;

» Operazioni di spegnimento piu
lunghe.

wrsa mom isolate; i

1 apera da costruzione des

orimassa € divisa ¢ ne comprandenta i

m —HE, ¢ !'aliro com 8 velli — k.. Om




p-uwr;:n:r:ie Verso compartimonti Vie d'esodo comuni
Tipologia | delautorimessa i Altre attivita con akra attvita
mutorimessa Iny pa In prevalenza | In preval In prevalenza
m#]n“‘“" non sperti al apert] al aperte al non aperte
: publico pubblico pubsblico publlica
SA, AR, HB 2] ;:r’;‘l';'r';;”i'g“i“; Filtra [3] [5] Filiro [ Filtro [5]
Alire DW;;;;:S'; £ Filra [3] Filiro (4
s Profelta eome 44

cagitolo 5.2 Filtro [3] A prova @ fumo | Kon ammessa alcuna comunicazione
[1] Salo 5& Farsa TML & inseia in companimento dstinio

|2] In caso di altezza antincendi deffopera da cosiruzione di o fa pane 'avtonmessa = 24 m

[3] 1l requisite 5, per le parle non & rchiesio

|4} ¥ia d'esodo a prova di fumo proveniente dall sutonmessa.

|‘.|| Far aulonmesse A4 1 COMUnCazione pud avvenmne mediane pora E 30

Tahello VE-2: Coratteristiche minime delle comuenicaeiond tra oot imend

Verso compartimenti Vie d'esodo comuni
di altre attiviti [5] con altre attivita [5]
In In In
In prevalenza
; : y prevalenza prevalenza prevalenza
Tipologia autorimessa S it Sperti nn:ua;ﬂ:te al perteal
al pubblico pubblico pubblico
SA.AM, ‘E‘ﬁ HAHB | oo D14 Filtro Filtro [4] 131
Altre Filtre [2] Filtro [3]
5C Filtro [2] A prova di fumo | Non ammessa alcuna
[6] coOmMUNIcazions

[1] Jn ense di altezza antincendi dell'opera da costruzione di cui fa parte 'autorimessa =24 m
[2] I requisito Sa per le porte non richigsio.

[3] Fia d'esode a prova di fimo proveniente dall'autorimessa.

[4] Per antorimesse A4 la comunicazione puc avvenire mediante porta almeno EI 43 Sa

[5] Compartimenti nei quali 51 svolgono attivita diverse da quelle attinenti all ‘autorimessa.
Esempio: I'edificio adibito ad uffici, al servizio del quale sono realizzate le aurorimesse, € altra
atitvita al fine della definizione delle caratteristiche delle comunicazioni

[6] 4 prova di fime proveniente dall autorimessa

Tabella V.6-2: Cararteriztiche minime delle comunfcazioni tra compartimenti

Previsione di esplicite misure per le

comunicazioni con gli edifici di civile I

abitazione

5. Le comunicaziom con gh edifici di civile abitazione, ad esclusione delle vie

d’esodo degli edifici, devono avvenire come di seguito specificato:

a. per autorimesse fino a 1000 m® (AA) appartenenti a edifici di altezza
antincend: fino a 24 m. con porte EI Sa. di Classe di resistenza al fuoco pan
a quella del compartimento dell autorimessa;

b. per autorimesse fino a 5000 m’ (AB) appartenenti a edifici di altezza
antincend: fino a 24 m. con filtro dotato di porte EI di Classe di resistenza
al fuoco pan a quella del compartimento dell’ antorimessa;




Previsione di esplicite misure per le

comunicazioni con gli edifici di civile I

A4

abitazione

c. negli altni casi, con filtro dotato di porte EI Sa, di Classe di resistenza al
fuoco pari a quella del compartimento dell”autorimessa;

6. Le comunicaziomi con le vie d esodo degh edifici di civile abitazione devono
avvenire come di seguito specificato:

a. per autorimesse fino a 1000 m” (AA) appartenenti a edifici di altezza
antincendi fino a 24 m, la comunicazione deve avvenire con filtni dotati di
porte EI 5a, di Classe di resistenza al fuoco pari a quella del compartimento
dell’ autonimessa;

b. negh alir1 casi, la via d'esodo deve essere a prova di fumo proveniente
dall autorimessa.

V.6.5.4 Esodo

1. Nei compartimenti SC non & ammessa presenza di occupanti, ad esclusione di
quella occasionale e di breve durata di personale addetto.

1. Nei compartimenti SC non & ammessa la presenza di occupanti, ad esclusione
di quella occasionale e di breve durata di personale addetto.

2. Nei compartimenti SC pud essere prevista un unica via di esodo a prova di fumo
proveniente dall autorimessa.

V.6.5.5 Gestione della Sicurezza Antincendio

1. Nelle autorimesse deve essere affissa idonea segnaletica indicante che &
vietato:

a. fumare;

b 1'uso di fiamme libere o I'esecuzione di lavorazioni a caldo (es. saldatura,
taglio smenigliatura, ) e I'effettuazione di lavorazioni pericolose ai fini
dell’incendio;

C. eseguire manutenzione, riparazioni dei veicoli o prove di motory/sistemi di
propulsione, al di fuon delle aree TB;

d. 1l deposito o 1l travaso di fluidi infiammabihi o carburante;

e. la presenza di sostanze o miscele pericolose in quantita significative;




Nota — I livelli di presiazione per la presente misura antincendio song attribuiti all'm

Previsione di esplicite misure per 2. Perle aree TA e TB dell’autorimessa con quota dei ptam < - 6 m o0 =+12 m deve

raggiungere il requisito della sicurezza ‘ essere assicurata la presenza di percarsi d'accesso ai piani per soccoriitori

dell dre di almeno di tipo protetto (es. scala protetta, scala esterna, scala a prova di fumo,
elle squadre di soccorso - et sraniie S 0 K;

V.6.5.10 | Sicurezza Impianti Tecnologici e di Servizio

V.6.5.10.1 Montauto

1. Se I"accesso avviene tramite montautn, I'autorimessa deve essere dotata di rive-

lazione ed allarme di livello di prestazione Il La Funzione secondaria G 1. Se l'accesso avviene tramite montauto. 1 autorimessa deve essere dotata di

dell'TRAT deve essere tale da comandare il rallineamento in sicurezza del mon- nivelazione ed allarme di livello di prestazione II1. La funzione secondana G
tauto al piano. dell'TRAT deve essere tale da comandare il riallineamento in sicurezza del
Nota | possihili piani di riallineamenio in emergenza devonn essere previsti in fase di progenazione in montauto al plaﬂD

funpione degll scenari di incendio ipotbzeabill

enlo i emergenza devono essere previsti in fase di progefiazione

2. Se la movimentazione di veicoli con montauto avviene con occupanti a bordo,
devono essere garantifi 1 seguenti requisits minimi:

a. la dimensione della cabina consenta l'apertura delle porte per l'abbandono
dzl veicolo in caso necessita ed il movimento degli occupanti, anche in
relazione alle specifiche necessita degli stessi;

2. Se la movimentazione di veicoli con montauto avviene con occupanti a bordo,
devono essere garantiti i seguenti requisiti minimi:
a. la dimensione della cabina consenta |'apertura delle porte per I’abbandono

del veicolo in caso necessita ed 1] movimento degli occupanti, anche in rela- b. presenza di sistemi di apertura automatica delle porte di cabina e di piano. in
zione alle specifiche necessita degli stessi; . >
caso di emergenza;
b. presenza di sistemni di apertura automatica delle pone di cabina e di piano, in

caso di emergenza; c. nispondenza ai requisiti di sicurezza previsti per gh ascensorn per il trasporto
c. rispondenza ai requisiti di sicurezza previsti per gli ascensori per il trasporto di persone (no[me della serie EN 81 o emﬁ\'alenﬁ}:

di persone (norme della serie EN 81 o equivalenti);
d. mstallazione di sistema di comunicazione bidirezionale per permettere agh

occupanti di segnalare la loro presenza e richiedere assistenza;

e. il montauto costituisca compartimento distinto oppure sia inserito i aree TA
provviste di nusure di controllo dell incendio con livello di prestazione IV:
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V.6.5.5 GSA

w >

Pericolosita dei veicoli moderni;
Prevenzione propriamente detta

1. Limitazione al parcamento veicoli danneggiati;
Rilevamento

1. Identificazione tempestiva per favorire 'evacuazione e l'intervento;
Evacuazione fumo e calore

1. Ventilazione naturale/meccanica;

2. Sistemi di controllo fumo;
Controllo della propagazione

1. Aumentare distanza tra veicoli parcheggiati;

2. Aumentare altezza dei soffitti;
Spegnimento incendi

1. Sistemi automatici ad acqua (sprinkler).

V.6.5.10 Sicurezza Impianti Tecnologici e di Servizio (Infrastruttura

per la ricarica veicoli elettrici)




L.

Mida

Mioda

Nelle amorimesse é vietato:
4. lumare;

b. 1"uso di fiamme libere o 1"esecuzione di lavorazioni a caldo (es. saldatura, ta-
glio smerigliaura, ...} e |'effettuazione di lavorazioni pericolose ai fini
dell"incendio;

. eseguire manutenzione, riparazioni del veicoli o prove di motori, al di fuori
delle aree TR;

d. il deposito o il ravaso di fuidi infiammabili o carburante;

e. la presenza di sostanze o miscele pericolose in quantita significative;
f. il iempimento o lo svuotamento di serbatoi di carburante;

@ P'accesso o il parcamento di veicoli con perdite di carburante;

rhiranie |'|IC'VI'I|||II|I PR #55%0TT AMIMEsso a
oll alimentati a GMNL. _..)

Iy i di velcoli con emissiani struturall d

sequito di specifica valutazione del rischio (es. veic

h. il parcamento di veicoli irasportanti sostanze o miscele pericolose se non in
presenza di specifica valutazione del rischio;

Ad esemplo | veleoll of
camgrartimentl dis

spOriann sostanee o miscele pericolose potrebbern essere. panca in
entl anea i rischio specifico {capitolo V1)

i. il parcamento di un numero di veicoli superiore a quello previsto;

Previsione di esplicite misure per

delle squadre di soccorso

f. 1l nempimento o lo svuotamento di serbato1 di carburante;

g l'accesso, il ricovero o la sosta di veicoli con perdite di carburante o con
malfunzionamenti del sistema di propulsione;

Nota 7 ricovera o la sosta i v mzionali di carbimman
a seguite di specifica valurazion he mal riguardi
potenzialmente esplosive (es. veicolf alimentan a GNL, )

135050 PO B5SErE ammes
formaziene ot amosfers

h. il ricovero o la sosta di veicoli trasportanti sostanze o miscele pericolose se
non in presenza di specifica valutazione del rischio;

Nota —Ad esempio 1 veicoli che

compartimend distmtl costituenti area a rischio specifico (capitele V1) con aeviz

aiporiane sostance o miscele pericolose patrebbero essere parcati in
fone mdipendente

1. il ricovero o la sosta di un numero di veicoli superiore a quello previsto in
sede di progetto;

3. 1l ricovero o la sosta di veicoli alimentati a GPL prvi del sistema di
sicurezza conforme al regolamento ECE/ONU 67-01 a1 piani interrati;

k. 1l ricovero o la sosta di veicoli alimentatt a GPL muniti del sistema di
sicurezza conforme al regolamento ECE/ONU 67-01 a1 piani a quota
inferiore a -6 m;

raggiungere il requisito della sicurezza -\

1. il ricovero o la sosta di veicoli non in regola con gli adempimenti
manutentivi previsti dal costruttore;

m. 1l ricovero, la sosta e/o la ricarica di veicoli elettrici a1 piam a quota
inferiore a -10 m o superiore a +24 m:

n. 1l ricovero o la sosta di veicoli alimentati a GNL e idrogeno a1 piam a quota
inferiore a -6 m o superiore a +12 m;

o. il ricovero o la sosta di veicol al di fuoni dei postt individuat.

2. Nelle autorimesse & obbligatorio:

a mdividuare 1 posti distinti per tipologia (es. auto, moto. . ) indicando anche
I'eventuale presenza di infrastrutture per la ricarica di veicoli elettrici:




Riformulabilél...

Previsione di esplicite misure per il
parcamento di veicoli elettrici:
- box;

- Gruppi (isole) distanziate/separate.

3. Limitazioni

Nota — I mareriali combustibili (escluse le sostanze infiammabili e/o esplosive) devono essere computati nella
stima del carico di incendio specifico e specifico di progefto. I “limirafi quantitaiivi* conseniiti, definiti dal
progettista, potranne essere determinati come una percentuale limitata (es: 5 — 10 %) del carico di incendio
specifico valutato snlla base del mumere massime di veicoli presenti nell ‘autorimessa owere nel singelo box

Nota — Ad esempio i veicoli alimentati a idrogeno potrebbero essere parcati in compartimenti costituentt area
a rischio specifico (capitelo V.1) a rischio formazione di atmosfere esplosive (capitalo V.2).

5. Nelle autorimesse deve essere

predisposta idonea segnaletica riferita agli

specifici divieti, obblighi e i

(cui & ammesso il ricovero o la sosta).




j. il parcamento di veicoli alimentati a GPL privi del sistema di sicurezza con-
forme al regolamento ECE/ONU 67-01 ai piani interrarti;

k. il parcamento di veicoli alimentati a GPL muniti del sistema di sicurezza
conforme al regolamento ECE/ONU 67-01 ai piani a quota inferiore a -6 m;

l. il parcamento di veicoli con motori endotermici non in regola con gli obbli-
ghi di revisione periodica a meno che non siano provvisti di quantitativi li-
mitati di carburante.

2. Nelle autorimesse & obbligatorio:

a. individuare i posti auto distinti per tipologia (es. auto, moto, ...) indicando
I'eventuale presenza di_infrastrutture per la ricarica di veicoli elettrici 0 im-

planti similari; .. . .. . .
; ) Previsione di esplicite misure per il
b. in presenza di montau R . . ..
del vano di caricament| Parcamento di veicoli elettrici:
le limitazioni e le presq _ box:
!

- Gruppi (isole) distanziate/separate.

b.

1in presenza di montauto, esporre all esterno dell’autorimessa, in prossimita
del vano di caricamento, il regolamento per I'utilizzazione dell impianto
con le limitazioni, le prescriziom di esercizio e la segnaletica di sicurezza:

in presenza di dispositivi di sollevamento (duplicatore posti auto), in
prossimita dell’area di installazione, esporre il regolamento per 1'utilizzo
con le limitazioni, le prescrizioni di esercizio e la segnaletica di sicurezza.

3. Limitazioni

a.

Nota—
suma del carice di incendio specifico e specy

b.

E consentito detenere limitati quantitativi di materiale combustibile,
definit1 dal progettista, e comunque di consistenza fino al 10% del carico
d’incendio specifico valutato sulla base del numero massimo di veicoli
presenti nel compartimento ovvero nel singolo box.

Imateriahi combustibili (escluse le s

Il ricovero o la sosta di veicoli alimentati a GNL o idrogeno sono ammessi
a seguito di specifica valutazione del rischio.

. Nelle aree TB le operazioni di minuta manutenzione non devono riguardare

1l sistema di propulsione o I'impianto elettrico del veicolo.

. I posti auto dove & prevista la sosta dei veicoli elettrict dovrebbero essere

collocati 1n box contenenti al massimo 6 posti. In ogni caso. detti posti auto
devono essere collocati in gruppi al massimo di 6 e ciascun gruppo deve
essere distanziato di almeno 1.5 metri dagli altri veicoli o separato
attraverso interposizione di setti di altezza non inferiore a 1.5 m e m
materiale incombustibile. Le configurazioni descritte possono coesistere.

4. Nelle autorimesse deve essere predisposto il piano per il mantenimento del

livello di sicurezza antincendio di cui al cap. S.5.

}Jl

Nelle autorimesse deve essere predisposta anche idonea segnaletica riferita agh

specifici obblighi e limitazioni da osservare. Agli ingressi, inoltre, deve essere




Posti auto

- ) ] Larghezza del posto auto
] B il in base alla valutazione
> del rischio incendio
<
— | 7 Separazione tra «gruppi» di massimo
7 l 6 veicoli (in base alla valutazione del
| | / ‘ rischio incendio):
r— ‘ = 1. Box auto all'interno dell’autorimessa
N | Nt coperta, oppure
f | 2. Distanza minima 1,5 m, oppure
! | 3. Separazioni resistenti al fuoco
e, 4 mm (altezza minima 1.5 m).
4 Corsia di manovra =—————p Box auto

Parte del volume di un'autorimessa coperta
delimitata da strutture resistenti al fuoco
(porta del garage non richiesta)




d. installazione di sistema di comunicazione bidirezionale per permettere agli
occupanti di segnalare la loro presenza e richiedere assistenza;

e, Il montauto costituisca compartimento distinto oppure sia inserito in aree TA
provviste di misure di controllo dell"incendio con livello di prestazione TV;

. il momauto sia dotato di alimentazione di sicurezza ad interruzione breve
(= 0,5 s) ed autonomia = 30°,

3. La progetazione del sistema desodo in presenza di montauto con occupanti a
bordo deve essere effettuata impiegando | metodi quantitativi of cui al capito-
Io M.3 della RTO.

Nom Ad BSETIHO il PrOZENists Bens Conin G [Rmpl Sgguntvi o
1o degll occupant b relicione almeno agli scenard di inden

IMNe, Pre-mdylmeEo @ movimen -

LT O et ro ol oo

f il montauto sia dotato di alimentazione di sicurezza ad interruzione breve (=
.5 5) ed autonomuia 30 minuti.

3. La progettazione del sistema d'esodo in presenza di montauto con occupanti a
bordo deve essere effettuata impiegando 1 metodi quantitativi di cui al capitolo
M 3 della RTO.

Tene canto o

eno agli scenart

empio il
empio |

THOVIIMENTD & MOVImanro

imcendio inferne o &s fia

ICEWPaNTT M e

Previsione di esplicite misure per la ricarica di
veicoli elettrici:

- Tipo aperto con gruppi distanziati/separati;
- Livello IV per S.6;

- Box sino a quota -6m.

V.6.5.10.2 Infrastrutture per la ricarica veicoli elettrici

1. Le infrastrutture di ricarica dei veicoli elettrici devono essere ubicate in almeno
una delle seguenti modalita-

a_ In aree dell’autorimessa m cut 1organizzazione delle aperture di
smaltimento & di tipo aperto; in tale caso, le stazioni di ricarica devono essere
collocate 1n gruppi al massimo di 4 posti auto e ciascun gruppo deve essere
distanziato di almeno 1.5 metn dagh altn veicoli o separato attraverso

- mterposizione di setti di altezza non inferiore a 1.5 m di altezza e 1n matenale

mcombustibile;

b. In aree protette da sistema di controlle dell incendio di lvello TV

c. Aipiani a quota fino a -6 m con organizzazione degh spazi a box;

2. La stazione-di ricarica deve essere proteita dai danmi da impatto (2s. cordoli,
dissuasori. barnere metalliche, _);

3. Le aree, o 1 piam organizzati a box, devono essere fornite di impianto di
rilevazione ed allarme incendio di livello di prestazione III. La funzione
secondaria G dellTRAI deve essere tale da comandare ['isolamento
dell’alimentazione elettrica della stazione di nicarica.

Nota — Per la progetiazione delle infrastrutinre per la ricavica di veicoli eletirici vedasi punro 5.10.6.3




1‘ Larghezza del posto auto in base

alla valutazione del rischio incendio | St a zi o n i d i ric a ric a

\

. I V. /) Requisiti di ubicazione:
A | ~ g . 4 .
| —~ —~ ~ | J - Aree ventilate naturalmente (1 oppure 2.a), oppure
' 9 9 @ =, V' /] - Aree protette da sprinkler, oppure
¥/ 1 - Box auto in autorimessa coperta finoa <6 m
T T T ”,’j'i'f ‘A rispetto al piano di riferimento (2.b).
ittt ',,,‘ ity ‘_'-__,_,r;' f_{‘\‘ o e — — A=k -

< Corsia di manovra » kl 1. Distanza minima 1.5 m

P P r‘ ~ Separazione tra «gruppi» di massimo 4
- ' e T o veicoli in base alla valutazione del rischio incendio |

- C > C ) £ ) ~ 2. Separati da
= P B4 = ;
Q lo}—" a. Separazioni resistenti al fuoco (altezza minima 1,5 m);

b. Box auto all'interno dell’autorimessa coperta.

— -A. A A i —

4 Corsia di manovra 9
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V.6.5.6 Controllo dell'incendio

w >

Pericolosita dei veicoli moderni;
Prevenzione propriamente detta

1. Limitazione al parcamento veicoli danneggiati;
Rilevamento

1. Identificazione tempestiva per favorire 'evacuazione e l'intervento;
Evacuazione fumo e calore

1. Ventilazione naturale/meccanica;

2. Sistemi di controllo fumo;
Controllo della propagazione

1. Aumentare distanza tra veicoli parcheggiati;

2. Aumentare altezza dei soffitti;
Spegnimento incendi

1. Sistemi automatici ad acqua (sprinkler).




3. Melle autorimesse deve essere predisposta idonea segnaletica riferita agli speci-
fici divieti ed obblighi da osservare.

predisposta segnaletica nignardante le indicaziomi relative alla tipologia di
autoveicoli cui € ammesso il ricovero o la sosta.

V.6.5.6 Controllo dell’incendio

. Lattivita deve essere dotata di misure di controlle dell’incendio (capitolo 5.6)
secondo 1 livelli di prestazione previsii in tabella V.6-3 per ciascun comparti-
mento.

a

Al fini della eventuale applicazione della norma UNI 10779, devono essere
adottati i parametri di progettazione minimi riportati in tabella V.6-4.

3. Per la progettazione dell’eventuale impianto automatico di controllo o estingio-
ne dell’incendio di tipo sprinkler secondo norma UNT EN 12845, I"alimentazio-
ne idrica deve essere almeno di tipo singolo superiore,

1. L autorimessa deve essere dotata di misure di controllo dell mmcendio (capitolo
5.6) secondo 1 livelli di prestazione previsti in tabella V6-3 per ciascun
compartimento.

2. A1 fim della applicazione della norma UNI 10779, devono essere adottat 1
parametr di progettazione minimi riportati in tabella V6-4.

3. L’alimentazione idrica degli impianti automatici progettan applicando la norma
UNI 12845 deve essere almeno di tipo singolo superiore.

* AA/HA I — 11

Aulorimessa
Autorimessa SA SB s¢
| AA | AB | AC AR AR AR AL AR
HA (1131
1] mii W Il 1]} i1} W
HE [} v
HC: HD v n

['|] Incramanta di un Beelto i prestaisone poer auiommesse chiuse

Tabello V6-3: Livelll di prestazione per i controllo dell*incendio

Invariato per
organizzazione a box

Tipologia SA,SB
ditormesa 9] | L AR AR | AC AD oL
HA ] V1] v
HB T V[l | IV v .
HC V] B Y v
HD v v v v

[1] Decremento di un livello per compartimento organizzato con almeno il 90% dei posti realizzati
all’interno di box:
[2] La classificazione puo essere rifenta al singolo comparhimento;

Tabella V.6-3: Livelli di prestazione per il controfle dell'incendio




Revisione RTV

V.6.5.7 Rivelazione e allarme

V.6.5.8 Controllo di fumi e calore

w >

Pericolosita dei veicoli moderni;
Prevenzione propriamente detta

1. Limitazione al parcamento veicoli danneggiati;
Rilevamento

1. Identificazione tempestiva per favorire |'evacuazione e l'intervento;
Evacuazione fumo e calore

1. Ventilazione naturale/meccanica;

2. Sistemi di controllo fumo;
Controllo della propagazione

1. Aumentare distanza tra veicoli parcheggiati;

2. Aumentare altezza dei soffitti;
Spegnimento incendi

1. Sistemi automatici ad acqua (sprinkler).




Le aree TA e TB dell autorimessa con quota dei piani < -6 m o > +12 m devono
essere dotate di misure di rivelazione ed allarme (capitolo 5.7) con livello di
prestazione almeno III.

V.6.5.8 Controllo di fumi e calore

. Clascuna apertura di smaltimento deve avere superficie utile minima commisu-
rata alla superficie lorda del compantimento e, comungue, non inferiore
al2m’.

2. Almeno il 10% di SE deve essere di tipo SEa, SEb o SEc. L'uniforme distribu-

zione di tall aperture di smaltimento pud essere verificata con Ruy.., = 30 m.

3. Nel caso di autorimesse con aperture esclusivamente di tipo SEa ed aventi altez-

za media h,, dei locali non inferiore a 3,50 m, R, pud essere caleolato con la
formula Rase = 30 + 10 + (ha - 3,50) [m], con he £ 5 m,

. Se previsto, si considera soluzione conforme uno SVOF progettato ed installato
in conformita al Technical Specification prCEN/TS 12101-11 o equivalente.

. In presenza di box auto privi di aperture di smaltimento, gli eventuali serramenti
devono essere provvisti di aperture in alto e in basso di superficie utile comples-
siva non inferiore a 1/100 della superficie lorda in pianta del box,

Viene esplicitamente richiesto il Livello Il e si
propone il metodo della RTO prevedendo
aperture di smaltimento di maggiore superficie
per organizzazione a spazio aperto.

|Le aree TA e TB dell autorimessa devono essere dotate di musure di controllo

di fumi e calore (capitolo 5 8) con livello di prestazione almeno IT.

. Ciascuna apertura di smaltimento deve avere superficie utile minima

commisurata alla superficie lorda del compartimento e, comunque, non
inferiore a 0.2 m”.

_ Almeno una porzione non inferiore al 10% di SE deve essere di tipo SEa, SEb

o SEc. L'unmiforme distribuzione di tali aperture di smaltimento pud essere
verificata con Bogrer— 30 m.

. Nel caso di autorimesse con aperture esclusivamente di tipo SEa ed avenn

altezza media hn de1 locali non infertore a 3,50 m. Romer puo essere calcolato
con la formula Rogger = 30 + 10 - (hm- 3.50) [m]. con hw< 5 m.

. La superficie utile minima complessiva SE delle aperture di smaltimento &

calcolata come indicata in tabella V.6-3 mn funzione del carico di incendio
specifico g (capitolo 5.2) e della superficie lorda di ciascun con o oin
cut sono suddivise le aree TA e TB. RT

= =

Carico di incendio
R SE[1] [2] [3] SE[1][2] 4]
q:£300 MIm® A0 A0
300<qge=600 MI/m® A-gr40000-A100 A0
600=ge<1200 MI/m’ AS25 A-gr40000+A100
ge=1200 M 'm” A5 A/25

[1] Con SE superficie utile delle aperture di smaltimento in m~
[2] Con A superficie lorda di ciascun compartimento in m2

[3] Per compartimento organizzato a spazio aperto

[4] Per compartimento organizzato con almeno il 90% dei posti realizzati all interno di box

Tabella V.6-5: Dimensionamento per le aperture di smaltimento




Q. Opportunita

Revisione RTV

V.6.6 Metodi

Anche se non esplicitamente richiesto dal mandato e stato ritenuto
opportuno recepire le osservazioni pervenute.



V.6.6

Metodi

8. In caso di presenza di sistemi di controllo dell’incendio di tipo auomatico,
all"istante t, di entrata in funzione dell"impianto automatico (capitolo M.2):

a. le curve di progetto di cul alle tabelle V.6-5, V.6-7 possono essere ridotte fi-
no al 50% della potenza termica indicata, mantenendo 1'analogo andamento
lemporale;

b, pud essere esclusa 'effetin di propagazione dell’incendio ad altri autoveico-
li,

9 In caso di presenza di sistemu di controllo dell’incendio di tipo automatico,
all'istante tx di entrata . (ndr. resta inalterate rispetto attuale RTV).

8 Mel caso di adozione di medelli di imcendio numerici semplificati
dell'Eurocodice UNI EN 1991-1-2 rappresentativi di incendi localizzati, gli stessi
vanno applicati con le seguenti prescrizioni, in assenza di indicazioni pin precise:

Nota Ad esempio, un utile riferimente di dettaglio € costituito dal metode LOCAFI

a. per la determinazione della temperatora di una colonna ci si riferisce
cantelativamente al riscaldamento della trave posta sulla sua sommita;

a. per gli scenari 52 ed 53, nel caso di modello di incendio localizzato con fiamma
non impattante il soffitto, 1a definizione del flusso termico necessaria per il modello
di riscaldamento degli elementi strutturali & condofta cautelativamente con
riferimento all'incendio con flamma mmpattante il soffitto.

8. Per la determinazione del cimento termico agente sugli element: strutturali &
possibile adottare, in alternativa a1 modell di incendio avanzati e, nell'ambito del
loro campo di applicazione, quelli numerici semplificatt dell’Eurocodice UNI
EN 1991-1-2 rappresentativi di incendi localizzati; in tale seconda evenienza, é
possibile differenziare 1l niscaldamento di elementi onzzontal: posti 1n sommita
all'opera da costruzione (es. travi, solai, ecc.) nispetto agli element: strutturali a
sviluppo verticale (es. colonne, pilastri, ecc.).

V.6.8

Riferimenti

.aggiungere LG 2/2018 infrastruiture di ricarica




Grazie per I'attenzione
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Test Ignition location | Test Conditions
1970s | Front seat Window gap
1980s | Front seat Front windows open
1990s | Front seat unknown
2000s | Engine Windows closed
2010s | Engine, pool fire Windows closed

Fonte: Modern Vehicle Fire Hazards in Parking Garages and Vehicle Carriers
Combustion Science & Engineering, Inc., Columbia, Maryland, USA, July 2020
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Dimensioni dei veicoli

* Veicoli piu 3.randi con maggiore impiego di
|

polimeri e

fferenti fonti energetiche.

Not to seale

0’6" (0.15m)
7'6” (2.29m) * 0'10” (0.25m)
< {
* *

< —p 1'8" (0.51m)

- »
9'11” (3.02m)

ot L
67" (2.01m)

Heat flux/target

‘ Iy ’
+ Sprinkler 8'3" (2.51m)

Time to ignition (Seconds) (NI = no ignition)
Irradiance level

Sample 10kW/m® 20kW/m? 30kW/m? 40kW/m?
Hubcap NI 205 58 28
Mud flap 380 57 29 16
Bumper grili NI 114 44 19
Fuel tank NI 354 114 59
Roof box NI 121 61 35
Wheel arch NI a1 44 25
Bumper NI 450 89 43
Bumper trim 415 83 30 16
Maohair soft top NI 51 28 19
PVC soft top 67 27 13 7

Irradiance level

Sample 10kW/m?  12kWim?  15kW/im?  20kW/m?  25kW/m’
Tyre NI 1100 597 240 140
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Fonte: Probability of Fire Spread Between Vehicles in Car Parking Buildings, Mohd Zahirasri Mohd
Tohir (Universidad de Navarra), Michael Spearpoint (OFR Consultants), ResearcheGate, 2019
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Confronto ICE/EV

* Rilascio di energia:

— Test condotti
mostrano che non vi
e una sostanziale
differenza fra veicoli
ICE o EV.

Heat Release Rate [k
(] (=)

Carl

Fonte: Modern Vehicle Fire H d n Parking Garages and Vehicle
nd, USA, Ju Iy 2020

Combustion Science & Engineering, | . Columbia, Ma ryI



Estinzione veicoli EV

* Sperimentalmente si osserva che lo
spegnimento di una batteria comporta
maggior tempo e maggiori quantitativi di
acqua, riverberandosi anche sulla
propagazione:

— Tattiche di estinzione (S.2, S.3, S.6, S.9);
— Approvvigionamento idrico (S.6, S.9);
— Contenimento incendio (S.2, S.3, S.5, S.8).



Scenari d'incendio ICE/EV

 Oggi e possibile che I'incendio non rimanga
limitato ac! un unico veicolo con esiti
catastrofici.

Stavanger Alirport Ravensburg electric vehicle fire
Date: 07/01/2020 — - Date: 24/11/2021
Location® Stavanger, Norway : Location: Ravensburg, Germany
Vehicles involved: 200 | | Venicles involved: 4 |
Carpark type: Enclosed
Carpark type: Open-deck = L
= Storey area: Unknown
Storey area: 18,500 m-~
Sprinklered? Yes
o o 2
Spcinkieren? Ho Smoke exhaust? Unknown
Smoke exhaust? No Injuries: 0
Injuries: Fatalities: 0
Fatalities: 0

Fonte: Australian Building Codes Board, Fire safety in carparks, Literature review,
Reference: 296877-ABCB-ARUP-Fire safety in carparks, Rev A | 28 February 2024



Scenari d'incendio-LNG/FC

* Perdite strutturali (non credibili);

* Emissioni funzionali per LNG e Rischio di
esplosione in ambiente confinato;

* Fire-jet In caso attivazione PRV/PRD;

* Magnitudo maggiore in caso di evento
incidentale (fattore espansione/densita
energia).



Densita energia

10

120

oo

a0

MJ/L

B0

40 4

20 4

=

+ Aluminum

+ Silicon

+ Antfracite Coal

» Magnesium

* Bitumine Coal

+ Methanol
+ Liquid Ammoria

+ Boron

+ Lithitum Borohydride

« fromn -
* Zine + Diesel
+Fat. e Gasoline
Sugars, Proteins
* o Ethanol L elPG
# Lithitim

~ GNL

+ [ethane at 200bar Liquid Hydrogen

Hydrogen 700 bar

& [ithium-ion battery Tivarogen
o Lead-acid battery ,,, m &0 Mlkg o 100 120 140

»
*




Mass flow rate (kg/s)

Vettura FC
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» "::'l.’ }—a Buoyant
than air)
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IEC 60079-10-1 : ——
:EF;‘: — m ! Heavy
L)
°::' :m'”ﬂ [l | Hotgas | :.':":{'
vapours Geeeq. B4
L o |l
0.8 v 1
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(c) Hazardous areas caused by ignition

Fonte: Research on the consequences of hydrogen leakage and explosion accidents
of fuel cell vehicles in underground parking garages, Junhao Dai, Shigang Yang, Ya Yang, Qin
Fang, 2024 Published by Elsevier Ltd on behalf of Hydrogen Energy Publications LLC
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Autoveicoli e italiani

- Lltalia e fra i paesi europei a maggiore tasso
di «<motorizzazione» (quarta posizione)

681 veicoli ogni 1000 abitanti
« Eta media 12,5 anni (media EU 12,3);
 Benzina 44%, Gasolio 42% (50,6%, 40,8%);
* EV 0,4% (full E), Hybrid 3,9% (7,2%, 3,1%);
e GPL 7,2%, Metano 2,4 % (2,6%, 0,6%).



Considerazioni introduttive

OUADRC



Driver e scenari futuri

 DECRETO LEGISLATIVO 16 dicembre 2016, n.
257. .. at fini del conseguimento del titolo
abilitativo  edilizio sia obbligatoriamente
prevista... connessione di una vettura da
clascuno spazio a parcheggio coperto o
scoperto e da ciascun box per auto.. nhon
inferiore al 20 per cento di quelli totali



Driver e scenari futuri

« DECRETO LEGISLATIVO 16 dicembre 2016, n.
257: ... consentono nelle aree a traffico limitato
la circolazione det veicoli alimentati a
combustibili alternativi... escludono ([ predetti
veicoli dai blocchi anche temporanei della
circolazione
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